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Certificat d’accréditation
N° 2-0026

Le Conseil National d’Accréditation atteste que :

Le laboratoire d’étalonnage
de la Société CK Métrologie

Adresse : Z.1. Choutrana lot 131-B.P.115, 2088 Ariana, TUNISIE

a les compétences requises pour effectuer les étalonnages décrits dans
’annexe joint au présent certificat, conformément aux exigences de la
norme tunisienne NT 110.200 (2017), de la norme internationale ISO/IEC
17025 (2017) et des critéres d’accréditation du TUNAC.

Date d’effet : 02/03/2020
Date de fin de validité : 01/03/2025

Tunis, U2 M5 2020 Le Directeur Général
du Conseil National d’Accréditation

Noavets Edtiondu: L1411

TUNAC est signataire de I’accord de reconnaissance bilatérale avec I’European Co-operation ccrcdit)(jpn EA-BLA
TUNAC est signataire de I’accord de reconnaissance mutuelle avec I'International Laboratory, Teditation Cooperation ILAC-MRA
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Accreditation Certificate
N° 2-0026

The Tunisian Accreditation Council declares that:

The Calibration Laboratory
of « CK METROLOGIE »

Adress : Zone industrielle Choutrana, lot 131 — BP. 115, Ariana 2088, Tunisie

has the competence to perform the calibration as described in the annex
joined to this present certificate, in accordance with the requirements of the
national standard NT 110-200 (2017), the International standard ISO/IEC
17025 (2017) and with the TUNAC application rules.

Granting date : 02/03/2020
Expiry date : 01/03/2025

General Director
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Tunis, U2 HA5 2070 of Tumsnan Accreditation Council
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TUNAC is signatory of the Bilateral Agreement in the fields of calibration and testing with the Euroj cmmﬂion for\ccrcditulion EA-BLA
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TUNAC is signatory of the Mutual Recognition Arrangement in the fields of calibration and testing with the International Laboratory Accreditation Cooperation ILAC-MRA
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Annexe technique /Technical annex
F.Lg:.48
Edition N°15 / Issue N°15

Nom du Laboratoire : CK METROLOGIE

Laboratory Name :

N° d’accréditation :

Accreditation Number : 2-0026

LEnEE Mr. Chiheb KOOLI

Contact :

Référentielp

Standard ISO/IEC 17025 V.2017

Qgrr:;s__e g 12, Rue Mendeés France, ZI Choutrana, BP 115, 2088 Raoued Ariana
TéL./Fax.: 216 70 685 400 / 216 70 685 401
TelL/Fax

Adresse électronique : .
ELectronic Address - contact@ck-metroLogie.com

Domaine d’accréditation/ Accreditaion Field:
METROLOGIE DIMENSIONNELLE, PRESSION, ELECTRICITE-MAGNETISME, TEMPS-FREQUENCE, TEMPERATURE, MASSE ET PESAGE.

Portée de L’accréditation du Laboratoire :

Les CMC (Calibration and Measurement Capability) déclarés par le laboratoire : L’aptitude en matiére de mesures et d’étalonnages sont exprimés en termes de :

Mesurande ou matériau de référence ;

La méthode ou La procédure d’étalonnage ou de mesure, Le type d’instrument a étalonner ou de matériau a mesurer ;

L’étendue de mesure et Les paramétres additionnels Le cas échéant, par exemple La fréquence de La tension appliquée ;

La plus petite incertitude élargie que Le Laboratoire peut fournir a ses clients, exprimée en incertitude élargie ayant une probabilité spécifique d’environ 95%.
L'incertitude élargie est donnée avec un maximum de deux chiffres significatifs.

Le résultat est arrondi a La méme position que L'incertitude significative du deuxiéme chiffre.

YVVYYVYY

The Calibration and Measurement Capability (CMCs) : expressed in terms of:
— Measurand or reference material;
— Calibration or measurement method or procedure and type of instrument or material to be calibrated or measured;
— Measurement range and additional parameters where applicable, e.g. frequency of applied voltage;
— Measurement uncertainty, expressed as an Expanded Uncertainty (k=2, 95% of probability)
— The expanded uncertainty is given with two significant digits maximum.
— The result is rounded to the same position as the second digit significant uncertainty.
Voir pages suivantes.
See next pages

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.
This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Dimensionnelle :

N°2-0026

Objets, instruments Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux Prestation en
soumis a Measurand Range of élargie/Expanded Standards/ Methods moyens utilisés/ Laboratoire
L’étalonnage/ a nominal indication Uncertainty Textes réglementaires Main means (L) ou sur site
Equipement under interval Textes de référence Normes (S)/
calibration Méthode (publiées, adaptées, Calibration
internes) on Lab (L)
Calibration
on site (S)
Pied a coulisse Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :
q=1um -Erreurs d’indication contact pleine touche
-Erreurs d’indication contact sur surface 52.10.L+5,5 um
Limitée L<150mm Procédure interne
Mesures d’extérieur avec Les becs :
-Erreurs de décalage d’échelle-
Erreur de fidélité /
Comparaison
Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :
-Erreurs d’indication contact pleine touche mécanique a des
-Erreurs d’indication c’ontact sur surface L < 500mm 15.10°%.L + 16 um cales a bout plans
Limitée L/sS
Mesures d’extérieur avec Les becs : paralleles en acier
-Erreurs de décalage d’échelle- et bague
Pied a coulisse L <500mm /

Erreur de fidélité

g =10um

Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :

-Erreurs d’indication contact pleine touche
-Erreurs d’indication contact sur surface
Limitée
Mesures d’extérieur avec Les becs :
-Erreurs de décalage d’échelle

500mm <L <1000 mm

17.105.L+ 16 um

Erreur de fidélité

500mm <L <1000 mm

Selon La norme NF E 11-091 (03/20

cylindrique Lisse

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Pied a coulisse

g =20um

Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :

-Erreurs d’indication contact pleine touche
-Erreurs d’indication contact sur surface
Limitée

Mesures d’extérieur avec Les becs :
-Erreurs de décalage d’échelle-

Erreur de fidélité

10.10°%.L + 29 um
L <500mm

Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :

-Erreurs d’indication contact pleine touche
-Erreurs d’indication contact sur surface
Limitée

Mesures d’extérieur avec Les becs :
-Erreurs de décalage d’échelle-

Erreur de fidélité

13.10%.L+ 29 um
500mm <L <1000 mm

Pied a coulisse

q =50um

Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :

-Erreurs d’indication contact pleine touche
-Erreurs d’indication contact sur surface
Limitée

Mesures d’extérieur avec Les becs :
-Erreurs de décalage d’échelle-

Erreur de fidélité

5.10°.L+ 55 um
L <500mm

Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :

-Erreurs d’indication contact pleine touche
-Erreurs d’indication contact sur surface
Limitée

Mesures d’extérieur avec Les becs :
-Erreurs de décalage d’échelle-

Erreur de fidélité

7.10°.L+ 55 um
500mm <L <1000 mm

selon La norme NF E 11-091 (03/20

Comparaison
mécanique a des
cales a bout plans
paralleles en acier

et bague

cylindrique Lisse

L/S

L/s

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

F.Let.48 — Janvier 2019 — Version 0 —Page 3 sur 46




N°2-0026

Mesures d’extérieur avec Les becs principaux :

-Erreurs d’indication contact pleine touche
-Erreurs d’indication contact sur surface

Comparaison

Limitée L <£1000mm 12.10°.L + 101 pm mécanique a des
Pied a coulisse Mesures d’extérieur avec Les becs : cales & bout plans
-Erreurs de décalage d’échelle- Procédure interne . ) L/s
g =100pm paralleles en acier
et bague
Erreur de fidélité L <1000 mm / cylindrique Lisse
Jauge de profondeur Erreur de justesse L <200mm 7.10%.L + 15 um Comparaison
g=10um Erreur de fidélité 200mm < L <300 9.106.L + 15 um mécanique & des
Jauge de profondeur Erreur de justesse L <200mm 4.106.L +27 um (Selon La norme NF E 11-096 cales a bout plans L
g =20um Erreur de fidélité 200mm < L <300 6.106.L + 27 um (10/2013)) paralleles en
- acier ; Marbre en
Jauge de profondeur Erreur de justesse L <200mm 2.10°6.L + 54 um
ranit
g =50um Erreur de fidélité 200mm <L <300 3.10%.L + 54 um &
g=1um .
Comparaison
Micrometre d’extérieur 5:10%L+3 um mécanique a des
Erreur de contact plelne touche Selon La norme NF E 11-095
a touches standards Erreur de contact partiel d’une surface L <100mm y cales a bout plan L/S
s (10/2013)
Erreur de fidélité g =10um paralléles en acier
2.10%.L+ 8 um

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Micromeétre d’extérieur

q=1um
a touches fines e 5.10.L + 3 um Comparaison
. » Erreurs d’indication : L
a touches sphériques . Selon La norme NF E 11-090 mécanique a des
- contact pleine touche L < 100mm L/s
a touches couteaux - Contact partiel (si faisable) q=10um (12/1993) cales a bout plan
5 ; -Fidélité : ;
a touches coniques §
a touches coniques 2.105.L +8 um paralléles en acier
a plateaux (a disque)
q=1pum
5.10%.L+5 um
g=2pum .
Par comparaison
Micrométre d’intérieur Erreur d’indication : 4.106.L+5 um Selon La norme NF E 11-099
5mm <L <50mm a des bagues L
-Contact pleine touche q=5pm (12/1993)
Lisses étalons
3.10%.L+ 8 um
q=10 um
2.106.L+ 13 um
Etalonnage par
comparaison
Erreur d’indication :
Pige cylindrique Lisse 0,6mm <L <20mm 3 um Selon La norme NF 11-017 (12/1996) mécanique a L

-Contact pleine touche

travers un banc

de mesure POLO

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Bague cylindrique Lisse

Selon La norme NF E 11-011

Etalonnage par

comparaison

Diameétre Local 5mm <L <50mm 3 um mécanique a
en acier (12/1992)
travers Le banc de
mesure POLO
Etalonnage par
comparaison
Tampon cylindrique Selon La norme NF E 11-012
Diameétre Local L<50mm 3 um mécanique a
Lisse en acier (12/1992)
travers Le banc de
mesure POLO
Etalonnage par
Comparateur a -Erreur d’indication totale g =10 um
comparaison
affichage numérique : a -Ecart type de fidélité 9um Selon La norme NF E 11-056
L<50mm mécanique a
tige rentrante radiale - (04/2016)
q=1pum travers Le banc de
3pm mesure POLO
q=10 um
9 um Etalonnage par
-Erreur d’indication totale
Comparateur a Levier q=2pum comparaison
-erreur d’indication Locale Selon La norme NF E 11-053
mécanique : L<3mm 3um mécanique a
-Erreur d’hystérésis (10/2013)
travers Le banc de
-Erreur de fidélité g=1pm
mesure POLO
3 um

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

q=10 um )
Etalonnage par
Comparateur -Erreur de justesse totale 9 um
comparaison
mécanique a cadran : a -erreur de justesse Locale g=2um Selon La norme NF E 11-057
L<50mm mécanique a L
tige rentrante radiale -Erreur d’hystérésis 3 um (04/2016)
travers Le banc de
-Erreur de fidélité g=1pum
mesure POLO
3 um
Comparaison
mécanique a
Lame d’épaisseur Erreur de justesse 0,05 mm < E<20mm 3um Selon La procédure interne L
travers un banc
de mesure POLO
Comparaison
mécanique a des
Rapporteur d’angle Erreur d’indication De 0 a 360° 11’ Selon La procédure interne L
cales d’angle en
acier
' Comparaison
Trusquin / colonne de L <500mm 25.10%.L + 3 um
Erreur de justesse mécanique a des
mesure Selon La procédure interne L/S
Erreur de fidélité cales a bout plan
g=0,1um 500 mm < L <1000mm 29.106.L+3 pm P
paralléles en acier
Trusquin / colonne de L < 500mm 24.106.L + 4 pm c )
mesure Selon La norme NF EN ISO 13225 ’omr.)arals‘on
Erreur de justesse mécanique a des L/S
g=1um (07/2012) cales a bout plan

Erreur de fidélité

500 mm <L <1000mm

28.105.L+4 um

paralleles en acier

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Trusquin

g=10 um

Erreur de justesse

Erreur de fidélité

L <500mm

9.106.L + 23 um

500 mm <L <1000mm

16.10%L + 23 um

Selon La norme NF EN I1SO 13225
(07/2012)

Trusquin

g=20 um

Erreur de justesse

Erreur de fidélité

L £500mm

6.10C.L + 46 um

500 mm < L <1000mm

11.106.L + 46 um

Selon La norme NF EN I1SO 13225
(07/2012)

Trusquin

g=50 um

Erreur de justesse

Erreur de fidélité

L <500mm

3.106.L+113 um

500 mm <L <1000mm

7.106.L+ 113 um

Selon La norme NF EN I1SO 13225
(07/2012)

Comparaison
mécanique a des
cales a bout plan
paralléles en acier

L/s

L/S

L/S

Tampon fileté -
(Métrique 1SO)
(UN Américain)

(Trapézoidale)

Diamétre sur flancs simple

1,2 mm <D <50mm
0,1 mm< Pas < 6mm
a =55° 60° et 29°

4 um

Selon La norme

XP E 03-110 (12/2003)
150228 (1970)
ASAB1.1 (1983)

BS93:1951

Etalonnage par
comparaison
mécanique a

travers Le banc

de mesure POLO

Bague cylindrique Lisse

en acier

Diamétre Local

2mm <D <260 mm

1,5 um

Selon La norme NF E 11-011
(12/1992)

Etalonnage par
comparaison
mécanique a

travers Le banc de
mesure SIP et une
bague cylindrique

Lisse de référence

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Etalonnage par
comparaison

mécanique a

Tampon cylindrique Selon La norme NF E 11-012 travers Le banc de
Diametre Local D <260mm 1,1 um
Lisse en acier (12/1992) mesure SIP et un
tampon

cylindrique Lisse

de référence

Etalonnage par

comparaison

Bague filetée mécanique a

cylindrique Profil 2mm <D <260mm XP E 03-110 travers Le banc de
Diametre sur flancs simple 0,1 mm< Pas < 6mm 1,4 um
triangulaire a=29°, 30°, 55°, 60° (12/2003) mesure SIP,

Symétriques Bague Lisse de

référence,

Palpeur a billes

Etalonnage par

Tampon fileté comparaison

. Selon La norme — R

(Métrique I1SO) 1.2 mm <D < 260mm P £ 03110 (12/2003) mécanique a

(UN Américain) Diametre sur flancs simple 0,1 mm< Pas £ 6mm 1,9 um 150228 (1970) travers Le banc de

(Trapézoidale) @ =557 60°, 30" et 23 ASAB1.1 (1983) mesure SIP,
(Whitworth) BS93:1951

Tampon Lisse de

référence et pige

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Etalonnage par
comparaison

mécanique a
Erreur d’indication :

travers un banc
Pige cylindrique Lisse

0,6mm <L <20mm 1,7 um Selon La norme NF 11-017 (12/1996) L
-Contact pleine touche de mesure SIP et
une pige
cylindrique de

référence

Etalonnage par

Bras de mesure Erreur d’indication L <800 mm 50 um Procédure interne comparaison a L/S

des cales étalons

Etalonnage par
comparaison
Broche a bouts plans mécanique a
0,9 um Procédure interne travers Le banc de L
mesure SIP et une
cale étalon de
référence

paralleles en acier Longueur au centre 10 mm <L <260 mm

Etalonnage par

comparaison
Broche a bouts mécanique a
, . . Longueur L
sphériques en acier L 25mm <L <260 mm 1pum NF E 11-015 travers Le banc de
Variation de Longueur
mesure SIP et une
cale étalon de
référence
NB:

Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Cales étalons a bouts

Longueur au centre

Etalonnage par
comparaison
mécanique a

travers Le banc de
mesure SIP et une
cale étalon de
référence

Etalonnage par
comparaison
mécanique a

travers Le banc de
mesure SIP et une
bague cylindrique
Lisse de référence

Etalonnage par
comparaison
mécanique a

travers Le banc de
mesure SIP

R . e 20 mm £ L<260 mm 1pum NF 1SO 3650 (03/1993)
paralléles en acier Variation de Longueur
i 3 ma i . Selon L NF E 11-011
Calibre a machoire Longueur repérée 2mm<D<260mm 1,5 um clon tanorme
(Simple et double) ! (12/1992)
Régle en verre Distance entre graduations L <260 mm 90 um Procédure interne
Régle en acier Distance entre graduations L <260 mm 60 um Procédure interne
Distance entre graduations @ <85mm Procédure interne
Circométre & 60 um

Etalonnage par
comparaison
mécanique a

travers Le banc de
mesure SIP

- Ces incertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux moyens utilisés/ Prestation en
soumis a L’étalonnage/ Measurand Range of élargie/Expanded Standards/ Methods Main means Laboratoire (L)
Equipement under a nominal indication Uncertainty Textes réglementaires ou sur site (S)/
calLibration interval Textes de référence Normes Calibration on
Méthode (publiées, adaptées internes) Lab (L)
Calibration on
site (S)
q=1pum
6 um
<
-Erreur de justesse L<50mm
Projecteur de profil / -Erreur de fidélité G=10pum . R R
Méthode interne selon La procédure Par comparaison a une régle en
. , - 13 um
Microscope -Erreur d’hystérésis verre S
CKM-PR-D-13
q=1pum
8 um
L<200mm
q=10 um
14 pm
Etalonnage par comparaison a
Machine MMT Erreur d’indication L <800 mm 65 um Procédure interne S

des calles étalons

- Cesincertitudes sont calculées sur La base de 20°C+2°C. Elles peuvent faire L’objets d’'une Légére modification en cas de dépassement de ces conditions.

- Délivrance des constats de vérification selon Les exigences des normes en vigueur et/ou Les erreurs maximales tolérées spécifiées par Le client.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Pression :

N°2-0026

Objets, instruments Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux moyens utilisés/ Prestation en
soumis a I’étalonnage/ Measurand Range of élargie/Expanded Standards/ Methods Main means laboratoire
Equipement under a nominal indication Uncertainty Textes réglementaires (L) ou sur site
calibration interval Textes de référence (S)/
Normes Calibration on
Méthode (publiées, adaptées, internes) Lab (L)
Calibration on
site (S)
De O bara 1 bar 230 Pa
Manometre mécanique,
R Pression relative de gaz L/s
Manometre
. . Calibrateur de pression
. PR De 1 bar a 20 bar 1,8 kPa + 3,7-105-Pr . ’
électromécanique et EURAMET/cg-17 (version 4.0) o
capteur de pression étalon
chaines de mesures de
pressions
Pression relative de fluide De 0 a 600 bar 22 kPa + 3,5'10’5'Pr L/S

P,: Pression relative en bar

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Electricité-Magnétisme :

NB: Pour la borne supérieure de chaque domaine on attribue l'incertitude la plus pénalisante

N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

I’étalonnage/ Meshndcl Range of et elarg!e/Expanded Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab
. . . Measurand e e e Uncertainty X
Equipement under calibration a nominal indication interval Normes Main means (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site
internes) (S)
1mVa10mv 2,08-03 .U
10 mV a 100 mV 1,7E-03
100 mV a 220 mV 1,3E-04 .U
Multimétres 0,22Va2,2V 4,4E-05
Voltmetres
illi & 2,2VasV 4,0E-05 . .
Tes'l/tlellljl:*vg’litnrzgclll’aeiion Différence de potentiel en Mesure directe au moyen Calibrateurs L
. courant continu 5Vallv 4,0E-05 d'un Calibrateur (5520 A/ 5720A)
Mesureur de tension :
Calibrateur de proces Charge 11VvalsV 3,9E-05 .U
électronique -
15Va222Vv 4,3E-05
22Va220Vv 4,0E-05
220V a 1000V 2,7E-05
100 mV a 190 mV
Multimetres 50 Hz a 1 kHz 8,9£-03 ‘U
Voltmétres . . L
Différence de potentiel en 1kHza10kH
Millivoltmétres P . 2@ z 1.0e-02 .U Mesure directe au moyen Calibrateurs
. . courant alternatif ‘ . :
Testeur d’installation 190 mV a 220 mV d'un Calibrateur (5520 A / 5720A)
Mesureur de tension R
. s 50 Hz a 1 kHz 8,0E-03 .U
Calibrateur de proces
1kHz 3 10 kHz 1,1E-02 |

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

. Mesuran Incerti élargie/Expanded ex . .
I’étalonnage/ BTG, Range of i g‘e/ P Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab
. . . Measurand e e Uncertainty .
Equipement under calibration a nominal indication interval Normes Main means (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site
internes) (S)

Multimetres
Voltmetres
Millivoltmeétres
Testeur d’installation
Mesureur de tension
Calibrateur de proces

Différence de potentiel en

courant alternatif

0,22Va1lv
50 Hz a 1 kHz 8,3E-03 .U
1 kHz 3 10 kHz 1,1E-02 |
1vVaz2z2v
50 Hz a 1 kHz 9,6E-04 .U
1kHz 3 10 kHz 1,8E-03 |
2,2Va2199Vv
50 Hz a 1 kHz 766-04 U
1 kHz a 10 kHz 9,2E-03 .U
22val1o00Vv
50 Hz a 1 kHz 7,36-04 ‘U
1 kHz a 10 kHz 8,0E-04 .U
100V a 219,99V
50 Hz a 1 kHz 6,66-04 ‘U
1 kHz a 10 kHz 7,2E-04 .U
220V a 1000V
50 Hz a 1 kHz 6,5-04 ‘U
1 kHz a 10 kHz 6,5E-04 .U

Mesure directe au moyen
d'un Calibrateur

Calibrateurs
(5520 A / 5720A)

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/

I’étalonnage/ BT e Y Range of DR elarg!e/Expanded Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab (L)
. . . Measurand e e Uncertainty . . . .
Equipement under calibration a nominal indication interval Normes Main means Calibration on site (S)
Méthode (publiées, adaptées,
internes)
10 pA aso A 1,3E-03 N
50 wA 3 219,99 pA 6,6E-04 .|
0,22 mA a1 mA 6,6E-04 I
Multimetres » 1mA 22,19 mA 6,6E-04 .|
Amperemetres Intensité de courant Mesure directe au moyen Calibrateurs
illiamperemé 2,2 mA 221,99 mA 6,6E-04 .|
Test’;/lullrlslaérrepci:iet‘:tres Charee en courant continu cmAasLIem d'un Calibrateur (5520 A/ 5720A) L
, cra & 22 mA 2 219,99 mA 6,6E-04 .|
électronique Shunt
0,22A32,19A 16E-03 I
2,2A 22,9999 A 51E-04 .|
3A310A 2,0E-03 .I
10A a 50A 8,4E-02 .|
i g Stri ité > 2.9E-02 .l i
Pince ampérométrique Testeur Intensité de courant SOA 5 100A Mesure directe au moyen FLﬁI(lE;i:;grAs .
d’installati I d i t ti > - . ' i
installation analyseur de puissance en courant continu 100A 3 300A 2,3E-02 .| d'un Calibrateur Bobine L
300A a 500A 2,38-02 I
10mAa22mA
Multimetres
ité 50 Hz a 1 kHz A
Amperemeétres Inten::i:jrzzltjrant 1,9€-03 Mesure directe au moyen Calibrateurs
Milliampéremetres alternatif 1kHz a5 kHz 3,2E-03 .| d'un Calibrateur (5520 A/ 5720A) L
Testeurs électrique
a 5 kHz 3 10 kHz 6,0E-03 .|

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou sur

I’étalonnage/ MM?:Sr:gcj‘zl Range of Incertltucli;::ear:iliz{ SXpanded Textes de référence utilisés/ site (S)/
Equipement under calibration a nominal indication interval Normes Main means Calibration on Lab (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site (S)
internes)

Multimetres
Ampéremetres
Milliampéremetres
Testeurs électrique

Intensité de courant
en courant
alternatif

22 mAa 100 mA

50 Hz 4 1 kHz 22603
1kHz a5 kHz 4,3E-03 .

5kHz a 10 kHz 5,7E-03 .|

100 mAa 220 mA

50 Hz 4 1 kHz 25603 -
1kHz a5 kHz 2,6E-03 .l

5kHz a 10 kHz 4,1E-03 .l
0,22Aa1A

50 Hz a 1 kHz 4,1E-03 .l
1kHz a5 kHz 9,0E-03 .|

5kHz a 10 kHz 8,9E-03 .l
1Aa22A

50 Hz a 1 kHz 6,0E-03 .l
1kHz a5 kHz 7,9E-03 .|

5kHz a 10 kHz 7,9E-03 .|

Mesure directe au moyen d'un
Calibrateur

Calibrateurs
(5520 A / 5720A)

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

F.Let.48 — Janvier 2019 — Version 0 —Page 17 sur 46




N°2-0026

Objets, instruments soumis a
I’étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

2,2Aa2,9999 A

50Hza1kHz 6,4E-03 A
Multimeétres » 1 kHz a5 kHz 1,3E-02 .|
R R Intensité de courant . .
Amperemetres en courant 5 kHz 3 10 kHz 1,3-02 .| Mesure directe au Calibrateurs L
Milliampéremetres alternatif moyen d'un Calibrateur (5520 A/ 5720A)
Testeurs électrique 3Aal0A
50Hza1kHz 1 4E-02 A
1 kHz a5 kHz 1,3E-02 .l
10A a 50A 7,6€-02 !
. . - o 50A a 100A 2,9E-02 .l . . L
Pince amperemetrique Testeur Intensité de courant en Mesure directe au Calibrateur FLUKE
d’installation analyseur de puissance courantalternatif (50 Hz) 100A a 300A 2,4E-02 .| moyen d'un Calibrateur 5520 A + Bobine
300A a 500A 2,3E-02 .l
10410,9999 Q 1,0e-03 R
11Qa220Q 3,6E-04 R
220a32,9999 Q 1,6E-04 R
Résistance électrique 330a109,999Q 7,9E-05 R
Multimétres en courant continu 110 Q 4 329,999 Q 7,6E-05 R Mesure directe au Calibrateur FLUKE L
Ohmmetres pour des domaines moyen d'un Calibrateur 5520A
des valeurs continues 330 Q 4 109,999 kQ 4,4E-05 R
110 kQ a 1,09999 MQ 6,3E-05 .R
1,1 MQ a3,3MQ 1,8E-04 R
3,3 MQ 2a 10,9999 MQ 1,8E-04 R

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a
I’étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of

a nominal indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires
Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

Multimetres
Ohmmeétres

Résistance électrique 11 MQ a 70 MQ 3,9e-04 R
en courant continu 70 MQ a 109,999 MQ 9,3E-03 R Mesure directe au moyen | Calibrateur FLUKE
pour des domaines d'un Calibrateur 5520A
des valeurs continues 110 MQ a330MQ 2,3E-02 R
10 1,1E-03 R
1,9Q 1,3E-03 .R
100Q 2,3E-04 R
190 1,3E-04 R
Val s . . .
aleurs 1000 75805 R Mesure directe au moyen | Calibrateur FLUKE
ponctuelles 190 Q 5,8E-05 .R d'un Calibrateur 5720A
1kQ 3,2E-05 .R
1,9 kQ 3,2E-05 .R
10 kQ 3,1E-05 .R
19 kQ 3,5E-05 .R

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/

I’étalonnage/ e Range of LSl elarg!e/Expanded Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab (L)
. . . Measurand e . Uncertainty . . . .
Equipement under calibration a nominal indication interval Normes Main means Calibration on site (S)
Méthode (publiées,
adaptées, internes)
100 kQ 2,9E-05 .R
190 kQ 3,0E-05 .R
1MQ 4,9E-05 .R
Multlmfetres Valeurs 1,9 MQ 43E05 R Mesurle d|rec.te au Calibrateur FLUKE 5720A L
Ohmmetres ponctuelles moyen d'un Calibrateur
10 MQ 1,3E-04 R
19 MQ 1,4E-04 R
100 MQ 6,6E-03 .R
3 N .R
10 ? 20 1,78-02 Mesure directe au
100a90Q 7,0E-03 .R moyen d'une Résistance
100Qa900Q 5,9E-03 .R a décades (par un seul
X 1kQ 8 90 kO 5,8E-03 R pas de décade)
Ohmmetres
Testeurs de terre Résistance électrique 100 kQ a 900 kQ 1,8E-04 R
Testfaurs d’isolement en courant conjunu 1MQ2a 10 MQ 3,3E-04 R . Résistance 3 décades L
Pinces de terre pour des domaines A Mesure directe au
Mégohmmeétres des valeurs continues 10MQ a 100 MQ 6.7E-03 R moyen d'une Résistance
Thermomeétre (240 V) ’ ' 4 décades IET Labs
HRRS-5kV (par un seul
100 MQ a 1000 MQ pas de décade)
3,5E-02 .R

(240V)

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Référentiels
Standards/ Methods

Prestation en
laboratoire (L)

Objets, instruments soumis a Etendue de mesure/ . ) . Textes réglementaires Principaux ou sur site (S)/
" Mesurande/ Incertitude élargie/Expanded " e . X R
I’étalonnage/ Range of R Textes de référence moyens utilisés/ | Calibration on

. . . Measurand e e Uncertainty .
Equipement under calibration a nominal indication interval Normes Main means Lab (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on
internes) site (S)
} R Mesure directe au moyen d'un Shunt Metrix L

0,1 mQ (10 A) 4,3E-02 Shunt 1000A
1mQ(1A) 4,56-03 R
1mQ (10 A) 3,1E-03 R
10 mQ (0,1 A) 6,1E-03 .R
10mQ (1 A) 2,4E-03 R
10 mQ (10 A) 2,3E-03 R
100 mQ (0,01 A) 7,3E-03 R
100 mQ (0,1 A) 6,2E-04 R
Résistance électrique 00D (LA 3303 R

Milliohmmetres en courant continu mQ (1 A) e :
Microohmmetres pour des domaines 1Q(0,1A) 6,7E-04 R ) . Shunt Ballantine L
Ohmmetres des valeurs 10(0,01A) 656-00 R Mesure directe au moyen d'un
ponctuelles Shunt 1625

10 (0,001 A) 1,4E-03 R
10 Q (0,01 A) 5,4E-04 R
10Q (0,001 A) 5,9E-04 R
10 Q (0,0001 A) 2,4E-03 R
100 Q (0,001 A) 5,5E-04 .R
100 Q (0,0001 A) 5,9E-04 .R
100 Q (0,00001 A) 2,8E-03 R
1000 Q (0,0001 A) 1,1E-03 R
1000 Q (0,00001 A) 2,6E-03 R

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou sur

I’étalonnage/ MM?:Sr:gcj‘zl Range of Incertltucli;iar:iliz{ 2GEULL Textes de référence utilisés/ site (S)/
Equipement under calibration a nominal indication interval Y Normes Main means Calibration on Lab (L)
Méthode (publiées, Calibration on site (S)
adaptées, internes)
1mVa10 mv 1,1E-03 ‘U
10 mV a 100 mV 1,7E-04 .U
100mVao,5v 2,1E-05 .U
0,5Va1,99V 8,6E-06 .U Mesure directe au
moyen d’un : .
. 1,99VasV 2,1E05 .U - Multimetre Multimetre
Calibrateurs FLUKE 8508 A
Générateurs de tension res . 5Va19,99Vv 2,6E-05 .U FLUKE 8508 A
Alimentations Différence de potentiel en L
s e courant continu 19,99Vas0Vv 2,6E-05 .U
Diéléctrimeétres
Générateurs haute tension 50Vai199,9Vv 9,9E-06 .U
200V a 1000V 1,5E-05 .U
1kVaskv 1,36-02 .U
. Mesure directe au
5kval0kv 1,1E-02 .U moyen d’un : Kilovoltmeétre
10 kV a 80 kV 2,86-02 .U - Kilovoltmetre
100 mV a 199 mV
. Calibrateurs . 40 Hz 3 2 kHz 206-03 U .
Générateurs de tension Différence de potentiel en . Mesure directe au
Alimentations P . 2 kHz a 10 kHz 2,0-03 .U moyen d’un : Multimétre FLUKE 8508 A L
Diéléctrimeétres courant alternatif N - Multimétre
e 10 kHz a 30 kHz 5,2E-03 .U
Générateurs haute tension
30 kHz a 100 kHz 5,2E-03 .U

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a
I’étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

Calibrateurs
Générateurs de tension
Alimentations
Diélectrimétres
Générateurs haute tension

Différence de potentiel en
courant alternatif

0,2Vao0,6V
40 Hz 3 2 kHz 18603 U
2 kHz a 10 kHz 2,6E-03 .U
10 kHz & 30 kHz 4,7€-03 .U
30 kHz & 100 kHz 4,7€-03 .U
0,6Valv
40 Hz 3 2 kHz 396-04 -U
2 kHz 2 10 kHz 3,8E-04 .U
10 kHz & 30 kHz 8,5E-04 .U
30 kHz & 100 kHz 1,6E-03 .U
1Va1,999V
40 Hz 3 2 kHz 19604 U
2 kHz 2 10 kHz 1,9€-04 .U
10 kHz & 30 kHz 3,56-03 .U
30 kHz & 100 kHz 1,1E-03 .U

Mesure directe au
moyen d’'un :
- Multimetre

- Multimetre FLUKE 8508 A

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a
I’étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

Calibrateurs
Générateurs de tension
Alimentations
Diélectrimetres
Générateurs haute tension

Différence de potentiel en
courant alternatif

2va19,99v

40 Hz 3 2 kHz 11604 U
2 kHz a 10 kHz 1,4E-03 .U
10 kHz & 30 kHz 1,4E-03 .U
30 kHz & 100 kHz 2,9E-03 .U
20va199,9V

40 Hz 3 2 kHz 13604 U
2 kHz 2 10 kHz 2,4E-04 .U
10 kHz & 30 kHz 4,0E-04 .U
30 kHz & 100 kHz 2,9E-03 .U

200V 2600 V

40 Hz 3 2 kHz 25604 U
2 kHz 2 10 kHz 3,5€-04 .U
10 kHz & 30 kHz 4,76-04 .U

Mesure directe au
moyen d’un :
- Multimeétre

- Multimetre FLUKE 8508 A

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a
I’étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires
Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

600V a 1000 V

40 Hz a 2 kHz 2,86-04 Y Mesure directe au
Calibrateurs 2 kHz 3 10 kHz 3,76-04 .U moyT"_ d'un: - Multimétre FLUKE 8508 A
Générateurs de tension Différence de potentiel en 3 - Multimetre L
Alimentations potenti 10 kHz & 30 kHz 4,76-04 .U
Diélectrimetres courant alternatif
o ) 1kV a5kV 250 Hz 1,86-02 Y )
Générateurs haute tension Mesure directe au
5KV a 10KV 4 50 Hz 8,2E-03 .U moyen d’un :
ilovoltme ) - Kilovoltmetre
10 kV 3 80 kV 2 50 Hz 1,86-02 .U - Kilovoltmetre
10 pA 3 100 pA 2,6E-04
100 pA a 199 mA 5,1E-05 .|
Calibrateurs Intensité de courant . Mesure directe au
Générateurs de courant en courant 0,2Aa0,8A 1,7e-04 .| , S Multimetre FLUKE 8508 A L
. . . moyen d'un Multimétre
Alimentations continu 08A351999A 17E-04 |
2Aa10A 1,7E-04 .l
10 mA a2 19,99 mA
Calibrateurs Générateurs Intensité de courant en Mesure directe au
de courant courantalternatif 50 Hz a 2 kHz 6,9E-04 .| moyen d'un un Multimetre FLUKE 8508 A L

Multimeétre

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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F.Let.48 — Janvier 2019 — Version 0 —Page 25 sur 46




N°2-0026

Objets, instruments soumis a
I'étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires
Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

Calibrateurs
Générateurs de courant

Intensité de courant en
courantalternatif

20mAa50mA
50 Hz a 2 kHz 6,3E-04 .|
50 mA a 199,9 mA
50 Hz a 2 kHz 6,6E-04 .|
0,2Aa1lA
50 Hz a 2 kHz 1,4E-03 I
2 kHz a 10 kHz 1,4E-03 .l
1Aa199A
50 Hz a 2 kHz 9,8E-04
2 kHz a 10 kHz 1,0E-05 .l
2Aa5A
50 Hz a 2 kHz 1,1E-03 I
2 kHz a 10 kHz 1,1E-03 .l
5Aa10A
50 Hz a 2 kHz 7,6E-04
2 kHz a 10 kHz 7,6E-04 .|

Mesure directe au
moyen d'un un
Multimeétre

Multimetre FLUKE 8508 A

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

F.Let.48 — Janvier 2019 — Version 0 —Page 26 sur 46
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Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Prestation en
laboratoire (L) ou

Objets, instruments soumis a Incertitude Textes réglementaires Principaux moyens X
’z Mesurande/ Range of P " o sur site (S)/
I’étalonnage/ e . élargie/Expanded Textes de référence utilisés/ . .
. . . Measurand a nominal indication . . Calibration on Lab
Equipement under calibration interval Uncertainty Normes Main means it
Méthode (publiées, adaptées, . . .
e Calibration on site
(s)
103190 6,96-04 R
20Qa5Q 1,9E-04 .R
50Q0a10Q 1,9E-04 R
10Qa1990Q 9,2E-05 R
200a190Q 5,0E-05 R
0,2kQa0,5kQ 2,3E-05 .R
0,5kQa19kQ 1,8E-05 .R
Calibrateurs Résistance électrique > Mesure directe au moyen
Résistance a décades .q 20 kQ a 50 kQ 2,8E-05 R , R v Multimetre FLUKE 8508 A L
. . en courant continu d'un Multimetre
Résistance fixe 50 kQ & 190 kQ 2,4E-05 R
0,2MQa1,9MQ 4,1E-05 .R
2 MQa5MQ 4,6E-05 .R
5MQ 319 MQ 1,2E-04 R
20 MQ a 100 MQ 2,1E-04 R
100 MQ a 190 MQ 2,8E-03 .R
0,19GQal1GQ 3,4E-02 R
Shunt en courant continu pour des Courant (0,5A<I<10A) / Mesure indirecte aux moyens calibrateur FLUKE 5520A
Shunts domaines des valeurs continues et 2,4E-03 R d'un calibrateur et un L

valeurs ponctuelles

Tension (1mV<U<100mV)

Multimeétre

Multimetre FLUKE 8508A

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a I’étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude

élargie/Expanded

Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires
Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

I1mValomVv 2 0E-03 -U
Multimeétres !
Voltmeétres 10 mV a 100 mV 1,7E-03 .U
M|II|voII.tmetres. Différence de potgntlel en 100 mV & 329 mV 1,3E-04 .U Mesurle dlre«?te au Calibrateur FLUKE S
Testeur d’installation courant continu moyen d'un Calibrateur 5520A
Mesureur de tension 0,33V a32,99999 V 4,48-05 .U
Calibrateur de proces 33V 3 1000V 4,1E-05 .U
100 mV a 329,999 mV
45 Hz é 1 kHZ 1,4E-02 U
1 kHz a 10 kHz 1,4E-02 .U
Multimetres
Voltmatres 0,33 V 232,9999 V
Millivoltmeétres Différence de potentiel en Mesure directe au Calibrateur FLUKE
courant alternatif 45Hza 1kHz . U
Testeur d’installation . 7,8E-03 moyen d'un Calibrateur 5520A S
Mesureur de tension 1kHz 410 kHz 54E-02 .U
Calibrateur de proces 33V a1000V
45 Hz a 1 kHz 1,2E-03 .U
1 kHz a 10 kHz 4,7E-03 .U

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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N°2-0026

Objets, instruments soumis a
I’étalonnage/
Equipement under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en laboratoire (L)

ou sur site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

10 pA 3 100 pA 1,86-03
o 100 pA 3 329,999 pA 6,8E-04 .|
Multimetres
& : 0,33 mA a 329,999 mA 7,4E-04 .| . .
Mﬁlri‘;rr:frz:::gi:es Intensité de courant mAa m Mesure directe au Calibrateur FLUKE S
P , . en courant continu 0,33 Aa2,9999 A 1,8E-03 .I moyen d'un Calibrateur 5520A
Testeurs électrique
Shunt 3Aa8A 2,0E-03 .|
8Aal0A 1,1E-03 .l
10 mA a 32,9999 mA
50 Hz a 1 kHz
2,4E-03 |
4,4E-03
> A
1kHz a 5 kHz 6,0E-03
5 kHz & 10 kHz |
33 mA a 329,999 mA
Multimétres Intensité de courant somza Lk 25803 !
Ampeéremeétres 1kHz a5 kHz 2,6E-03 .| Mesure directe au
- R . en courant , .
Milliampéremetres . R moyen d'un Calibrateur
T . . alternatif 5 kHz a 10 kHz 4,9E-03 || S
esteurs électrique
0,33Aa2,9999 A
50Hz a 1kHz 7 3E-03 A
1kHz a5 kHz 1,5E-02 .l
5 kHz a 10 kHz 1,5E-02 .l

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Objets, instruments soumis

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Prestation en laboratoire (L)

4 Pétalonnage/ AT R ) In.certltude Textes reglerlnc?ntalres Prmapa.lfx’moyens ou sur site (S)/
. R élargie/Expanded Textes de référence utilisés/ . .
Equipement under Measurand a nominal indication k X Calibration on Lab (L)
calibration interval Uncertainty ML) Main means Calibration on site (S)
Méthode (publiées, adaptées,
internes)
Multimetres s 3Aal0A
Amperemeétres Intensité de courant Mesure directe au moyen d'un
AMPEre . en courant 50 Hza 1kHz 14€-02 ; ¥ Calibrateur FLUKE 5520A S
Milliampéremeétres alternatif ’ Calibrateur
Testeurs électrique 1 kHz a 5 kHz 1,3E-02 .l
10a10,9999 Q 1,0E-03 R
11Qa220Q 3,6E-04 .R
220a32,9999 Q 1,6E-04 R
330a329,999 Q 7,0E-05 .R
Multimf‘etres Résistance éIectri_que 329,999 O a 109,999 kQ 4,6E-05 .R Mesure direc.te au moyen d'un Calibrateur ELUKE 5520A S
Ohmmeétres en courant continu Calibrateur
110 kQ a 3,29999 MQ 1,8E-04 .R
3,3 MQ a 10,9999 MQ 1,8E-04 .R
11 MQ a70 MQ 4,0E-04 R
70 MQ a 329,999 MQ 2,3E-02 .R
10a90Q 1,86-02 R
10Qa9%0Q 7,0E-03 .R Mesure directe au moyen
Ohmmeétres o ] ) 100039000 60E03 R d'une Résistance a décades (par
e | S \ s e :
Testeurs d’isolement . 1kQa90ka 5,9E-03 .R Résistance a décades
Pinces de terre pour des domaines
Mé A des valeurs continues 100 kQ & 900 kQ 19e-04 .R Mesure directe au moyen
égohmmetres o -7
1 MQ 3 10 MQ 3,4E-04 R d'une Résistance a décades IET
Labs HRRS-5kV (par un seul pas
10 MQ a 100 MQ 6,7E-03 .R de décade)
100 MQ a 400 MQ 1,8E-02
(240V)
400 MQ a 1000 MQ 3,5E-02
(240V)

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Objets, instruments soumis

Etendue de mesure/

Incertitude

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en laboratoire (L)

a I. AEIER LSEETENTLY F'{ang.e o.f . élargie/Expanded Textes de référence utilisés/ ‘ou SL." site (S)/
Equipement under Measurand a nominal indication k X Calibration on Lab (L)
calibration interval Uncertainty ML) Main means Calibration on site (S)
Méthode (publiées, adaptées,
internes)
0,1 mQ (10 A) 43602 R Mesure directe aumoyendun | ¢\ \otrix 1000A S
Shunt
1mQ (1A) 4,5E-03 R
1 mQ (10 A) 3,1E-03 R
10 mQ (0,1 A) 6,1E-03 R
10 mQ (1 A) 2,4E-03 R
10 mQ (10 A) 2,3E-03 .R
100 mQ (0,01 A) 7,3E-03 .R
Résistance électrique 100 mQ (0,1 A) 6,3E-04 R
Milliohmmeétres en courant continu 100 mQ (1 A) 2,6E-03 R
Microohmmetres pour des domaines
Ohmmetres des valeurs LO(O1A 68E.04 T Mesure directe au moyen d'un

ponctuelles 1Q(0,01A) 6,6E-04 R Shunt Shunt Ballantine 1625 S
10Q(0,0001 A) 1,4E-03 R
10 Q (0,01 A) 5,6E-04 R
100Q (0,001 A) 6,6E-04 .R
10 Q (0,0001 A) 2,4E-03 R
100 Q (0,001 A) 5,6E-04 .R
100 Q (0,0001 A) 6,0E-04 .R
100 Q (0,00001 A) 2,8E-03 .R
1000 Q (0,0001 A) 1,1E-03 R
1000 Q (0,00001 A) 2,6E-03 .R

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Prestation en
laboratoire (L) ou sur

Objets, instruments soumis a Incertitude Textes réglementaires Principaux moyens site (S)/
) x Mesurande/ Range of P " L . .
I’étalonnage/ e . élargie/Expanded Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab (L)

. . . Measurand a nominal indication . X . . X

Equipement under calibration interval Uncertainty Normes Main means Calibration on site (S)

Méthode (publiées, adaptées,
internes)
1mVa10 mv 6,8€-03 -U
10 mV a 100 mV U
2,4E-03 Mesure directe au moyen d’un : | Multimétre FLUKE 8845
Calibrateurs 0,1Vao4v 2,6E-04 .U Multimatre A
Générateurs de tension Différence de potentiel en 3 S
Alimentations pote 0,4V 41000V 2,1E-04 .U
N courant continu
Diéléctrimeétres 1kVa5kV 13602 .U
Générateurs haute tension . ,
5KV 3 10 kV 1,1E-02 .U Mesure directe au moyen d’un :
Kilovoltmeétre Kilovoltmeétre
10 kv a 80 kv 2,8E-02 .U
100mvalv
45 Hz a 1 kHz 1,8E-02 U
1vaaov
. 45Hza1lkHz 1,8E-02 .U
Calibrateurs
Générateurs de tension . . 40Va99,9Vv . ,
Alimentations Différence de potentiel en Mesure directe au moyen d’un : Multimétre FLUKE 8845 S
e s courant alternatif 45Hza1lkHz 5,6E-03 .U Multimétre
Diéléctrimeétres A
Générateurs haute tension 99,9V a300Vv
45Hza1lkHz 4,3E-03 .U
300Va750V
45Hza1lkHz 2,8E-03 .U

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Référentiels

Prestation en
laboratoire (L)

. . Y Etendue d . Standards/ Method Princi .
Objets, instruments soumis a sl dle e Incertitude an arl ik c.) ¥ rincipaux ou sur site (S)/
» Mesurande/ Range of . R Textes réglementaires moyens K R
I’étalonnage/ e . élargie/Expanded " e Calibration on
X i . Measurand a nominal indication R Textes de référence utilisés/
Equipement under calibration . Uncertainty . Lab (L)
interval Normes Main means Calibration on
Méthode (publiées, adaptées, internes) site (5)
. 750V a 1000 V Mesure directe au moyen d’un : Multimetre
Calibrateurs . A
_— . 50 Hz a 1 kHz 1,0E-02 .U Multimétre FLUKE 187 FLUKE 187
Générateurs de tension Diff& d iel S
Alimentations Ifference te Itt)otentt}fe en 1KV a5 kV a 50 Hz 1,86-02 .U
Diélectrimatres courant alternati 5KV 3 10KV 5 50 Hz ser.03 U Mesure directe au moyen d’un : Kilovoltmeatre
Ané i d Un Kilovoltmetre
Générateurs haute tension 10KV 3 80 kV 3 50 Hz 19602 U
Calibrateurs Intensité de courant 100pAa 1A 39803 Mesure directe au moyen d’un : F’\L/IUulltIE"gSe:lrseA
Générateurs de courant en courant 1Aa29A 3,2E-03 I Multimétre FLUKE 8845A ! S
. . . - . DC Electronic
Alimentations continu 3A310A 3,3E-03 .| DC Electronic Load Load
oa
10 mA 2 100 mA
50 Hz a5 kHz 2,1E-02 I
. Int ité d t 3 R L
Calibrateurs n en:lnecojr:?]l:ran 100mAa29A Mesure directe au moyen d'un Multimeétre S
Générateurs de courant alternatif 50 Hz a 5 kHz 2,7E-02 .l Multimeétre FLUKE 8845 A
29Aa10A
50 Hz a 5 kHz 2,2E-02 .l
Calibrateurs 1035310Q 6,5E-02 R
Résis:ca_nce 3 dé_cades Résistance electr|.que 1003100 O 1603 R Mesure d|rect<.e al:J moyen d'un Multimeétre S
Résistance fixe en courant continu - Multimétre FLUKE 8845 A
0,1kQa0,2kQ 1,5E-02 .R

Shunts

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Incertitude

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

p M R f . " e . .
I’étalonnage/ EELCL ‘ang.e 0. . élargie/Expanded Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab
X X . Measurand a nominal indication k X
Equipement under calibration interval Uncertainty Normes Main means (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site
internes) (S)
Calibrateurs 0,2kQa 10 kQ 2,3E-04 R
Résli:'ta-n:e 3 d(fé_cades Rsrs]lzt;l:'nrcaiflce;;::te 10kQ 3 10 MQ 9,0E-04 R Mesure dll\r/leuclt;a::tgoyen d'un MuItlmetreAFLUKE 8845 S
ésistance fixe
10 MQ a 30 MQ 6,8E-02 .R
Shunts
Courant (0,5A<I< 1A) /
i <U<
Shunt en courant continu pour Tension (ImV<U<50mV) Mesure indirecte aux moyens calibrateur FLUKE 5520A
Shunts des domaines des valeurs 6,8E-02 .R d'un calibrateur et un Multimeétre FLUKE S

continues et valeurs ponctuelles

Courant (1A<I<5A) /
Tension (1mV<U<50mV)

Multimeétre

8508A

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts.

I est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en amperes.
R est la valeur de la résistance électrique exprimée en ohms.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Temps-Fréquence :

N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Incertitude relative élargie

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

) M R f Hz / Hz) /E ded " S q q
I’étalonnage/ SEVETE) .ang.e o. . ( .z/ 2)/ xp.a\n ° Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab
. . . Measurand a nominal indication relative Uncertainty (Hz / .
Equipement under calibration interval Hz); (s / 5) Normes Main means (L)
! Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site
internes) (s)
Fréguencemétre 1Hza 500 Hz 3,010 Comparaison directe a un
Fréquence Générateur de
Oscilloscope 500 Hz 3 500 kHz 1.7.10°95 générateur de fréquence étalon L
(Temps de mesure = 10's) T fréquence
Multimet lon le LAB GTA 10
dtimetre 500 kHz 3 500 MHz 1,7.10% selonie
1Hza 100 Hz 2,6.1005
Fréquence
. . 100 Hz a 300 MHz 1,3.1005
Fréquencemetre (Temps de mesure =10 s) . -
300 MHz a 500 MHz 1,3.1005 Comparaison directe a un Générateur de
Compteurs de fréquence
N ) fréquencemeétre étalon selon le fréquence + L
Oscilloscope 2nsa3,3ns 1,3.1005
Période LAB GTA 10 Fréquencemetre étalon
3,3nsal0ms 1,3.100
(Temps de mesure = 10 's)
10msals 2,6.1005
1 Hz a 500 Hz 6,7.1004 C . di N
Fréquencemetre . omparaison directe a un o
Fréquence Générateur de
Oscilloscope 500 Hz a 500 kHz 1,7.10% générateur de fréquence étalon S
(Temps de mesure = 10 s) fréquence
Multimétre 500 kHz & 500 MHz 1,7.100 selon le LAB GTA 10
1Hza 10 Hz 7,8.1005
Fréquence
Fréquencemétre 10 Hz 3 100 Hz 73.1005 . . R
of (Temps de mesure = 10 s) ’ Comparaison directe a un Générateur de
C t & . . N .
ompteurs de frequence 100 Hz a 220 MHz 6,0.100 fréquencemetre étalon selon le fréquence + S
Oscilloscope 4 > 4
periode 4,5ns 310 ms 6,0.1005 LAB GTA 10 Fréquencemetre étalon
(Temps de mesure = 10's) 10 ms & 100 ms 7,3.1005

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
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100msals 7,8.10°0%
1 Hza 100 Hz 2,6.1005
Fréquence
100 Hz a 300 MHz 1,3.1005
(Temps de mesure = 10's)
300 MHz & 8 GHz 13.1005 Mesure directe au moyen d’un
2 ns333ns 13100 fréquencemetre selon le Fréquencemetre étalon
Période LAB GTA 10
3,3nsal0ms 1,3.100
(Temps de mesure = 10 s)
Générateur de fréquences R
10msals 2,6.1005
Générateurs de fonctions
- . 1Hzal0Hz 7,8.1005
Générateurs de signaux ,
Fréquence
10 Hza 100 H 7,3.1005
(Temps de mesure = 10 s) za z
100 Hz 3 220 MHz 6.0.1005 Mesure directe au moyen d’un
45 e 810 ms € 0.10%5 fréquencemeétre selon le Fréquencemétre étalon
bériode ' ' LAB GTA 10
10 ms a 100 ms 7,3.100
(Temps de mesure = 10 s)
100msals 7,8.10°05
Chronométre Comparaison directe au
Minuterie . compteur d'un fréquencemetre
. Intervalle de temps 55a10000s 0,59.s . Fréquencemetre étalon
Décompteur étalon.
Chronographe (Procédure interne)

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Température :

N°2-0026

Objets, instruments soumis a

Etendue de mesure/

Incertitude relative élargie

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

N Mesurande, R f Hz / Hz) /E ded ™ . .
I'étalonnage/ Y / .ang'e o. . ( .z/ 2/ xp‘an ° Textes de référence utilisés/ Calibration on Lab
X X . Measurand a nominal indication relative Uncertainty (Hz / X
Equipement under calibration interval Hz); (s / s) Normes Main means (L)
! Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site
internes) (S)
Etalonnage par comparaison a
0°C 0,08 °C un bain de glace fondante
Thermomeétre 3 dilatation de liquide conformément a FD X 07-029-3
a:
Température -20°C<T<20°C 0,23 °C Etalonnage par comparaison a Bain a huile de silicone
-immersion totale (au degré lu)
une chaine de référence
-immersion partielle (spécifiée)
plongée dans un bain liquide
20°C=<T<130°C 0,26 °C conformément a FD X 07-029-3
Etalonnage par comparaison a L
un bain de glace fondante
0°C 0,08 °C Bain de glace fondante
conformément a FD X 07-029-1
et FD X 07-029-2
Chaine de mesure de température
Température Etalonnage par comparaison a
(le cas d’une sonde résistive) une chaine de
une chaine de référence Pt 100
référence Pt 100
plongée dans un bain liquide a
-20°C<T<0°C 0,12°C plongée dans un bain

huile de silicone conformément
a FD X 07-029-1 et FD X 07-029-
2

liquide a huile de

silicone

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Chaine de mesure de température

(le cas d’une sonde résistive)

Chaine de mesure de température
(le cas d’un couple

thermoélectrique)

Température

Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 100

plongée dans un bain liquide a

une chaine de

référence Pt 100

0°C<T=<130°C 0,11°C plongée dans un bain
huile de silicone conformément
liquide a huile de
a FD X 07-029-1 et FD X 07-029-
silicone
2
Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 100 une chaine de
plongée dans un four vertical a référence Pt 100
50°C<T<420°C 0,19°C
air sec METROLOGIE WELL plongée dans un four
conformément a FD X 07-029-1 vertical a air sec
et FD X 07-029-2
Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 100 une chaine de
plongée dans un four vertical a référence Pt 100
420°C<T<600°C 0,36 °C
air sec METROLOGIE WELL plongée dans un four
conformément a FD X 07-029-1 vertical a air sec
et FD X 07-029-2
Etalonnage par comparaison a
un bain de glace fondante
0°C 0,08 °C Bain de glace fondante

conformément a FD X 07-029-1
et FD X 07-029-2

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Chaine de mesure de température
(le cas d’un couple

thermoélectrique

-20°C<T<0°C

0,12°C

Etalonnage par comparaison a

une chaine de référence Pt 100

plongée dans un bain liquide a

huile de silicone conformément

a FD X 07-029-1 et FD X 07-029-
2

une chaine de
référence Pt 100
plongée dans un bain
liquide a huile de

silicone

Température

0°C<T<130°C

0,11°C

Etalonnage par comparaison a

une chaine de référence Pt 100

plongée dans un bain liquide a

huile de silicone conformément

a FD X 07-029-1 et FD X 07-029-
2

une chaine de
référence Pt 100
plongée dans un bain
liquide a huile de

silicone

50°C<T<420°C

0,19 °C

Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 100
plongée dans un four vertical a
air sec METROLOGIE WELL
conformément a FD X 07-029-1
et FD X 07-029-2

une chaine de
référence Pt 100
plongée dans un four

vertical a air sec

420°C<T<600°C

0,36 °C

Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 100
plongée dans un four vertical a
air sec METROLOGIE WELL
conformément a FD X 07-029-1
et FD X 07-029-2

une chaine de
référence Pt 100
plongée dans un four

vertical a air sec

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Etalonnage par comparaison a

Une chaine de
une chaine de référence

référence
Thermocouple type S plongée
600 °C<T<800°C 5,5°C Thermocouple type S
dans un four vertical a air sec
plongée dans un four
conformément a FD X 07-029-1
Chaine de mesure de température vertical a air sec
et FD X 07-029-2
(le cas d’un couple
Etalonnage par comparaison a
thermoélectrique) Une chaine de
une chaine de référence
référence
Thermocouple type S plongée
800°C<T<962°C 5,6 °C

Thermocouple type S
dans un four vertical a air sec
plongée dans un four
conformément a FD X 07-029-1
vertical a air sec
et FD X 07-029-2

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Référentiels
Standards/ Methods

N°2-0026

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

Incertitude relative élargie

Textes réglementaires

Principaux moyens

Calibration on Lab

(le cas d’un couple

thermoélectrique)

-20°C<T<100°C

2

silicone

Objets, instruments soumis a e £ GG
1€ts, )a Mesurande/ Range of (Hz / Hz) /Expanded " .
I’étalonnage/ e . . . Textes de référence utilisés/
. . X Measurand a nominal indication relative Uncertainty (Hz / X
Equipement under calibration interval Hz) ; (s / s) Normes Main means (L)
! Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site
internes) (S)
Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 25
plongée dans un bain liquide a
-20°C<T<100°C 0,25°C
huile de silicone conformément
a FD X 07-029-1 et FD X 07-029-
) Une chaine de
Chaine de mesure de température - R référence Pt 25 plongée
Etalonnage par comparaison a
| d de résisti d Bain a huile d
(le cas d’une sonde résistive) une chaine de référence Pt 25 ans un Bain a huile de
silicone
plongée dans un bain liquide a
100°C < T <125 °C 0,25 °C huile de silicone conformément
Température a FD X 07-029-1 et FD X 07-029- s
2
Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 25
) , plongée dans un bain liquide a Une chaine de
Chaine de mesure de température huile de silicone conformément | ., ,
référence Pt 25 plongée
0,25°C 4 FD X 07-029-1 et FD X 07-029- o
dans un Bain a huile de

précédentes.
This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Etalonnage par comparaison a

une chaine de référence Pt 25
Une chaine de

plongée dans un bain liquide a . .
référence Pt 25 plongée

Chaine de mesure de température
(le cas d’un couple 100°C<T<125°C 0,25°C huile de silicone conformément .
dans un Bain a huile de
thermoélectrique) a FD X 07-029-1 et FD X 07-029- .
silicone
2
Etalonnage par comparaison a
Une chaine de

une chaine de référence Pt 25
référence Pt 25 plongée
-20°C<T<100°C 0,26 °C plongée dans un Four vertical a
dans un Four vertical a
air sec conformément a FD X
air sec

07-029-1 et FD X 07-029-2

Etalonnage par comparaison a

Température
une chaine de référence Pt 25 R
Une chaine de

R i plongée dans un Four vertical a . i
Chaine de mesure de température référence Pt 25 plongée
100 °C<T<150°C 0,34°C air sec conformément a FD X o

dans un Four vertical a

07-029-1 et FD X 07-029-2 .
air sec

(le cas d’une sonde résistive)

Etalonnage par comparaison a

une chaine de référence Pt 25

Une chaine de
plongée dans un Four vertical a

référence Pt 25

150°C<T<350°C 0,34°C air sec conformément a FD X
plongée dans un Four
07-029-1 et FD X 07-029-2
vertical a air sec

Chaine de mesure de température

(le cas d’une sonde résistive)

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Chaine de mesure de température

(le cas d’un couple

thermoélectrique)

Température

Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 25

plongée dans un Four vertical a

Une chaine de

référence Pt 25

350°C<T<420°C 0,34°C
air sec conformément a FD X plongée dans un Four
07-029-1 et FD X 07-029-2 vertical a air sec
Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 25 Une chaine de
< s s référence Pt 25
420°C < T <600 °C 33°C plongée dans un Four vertical a
air sec conformément a FD X plongée dans un Four
07-029-1 et FD X 07-029-2 vertical a air sec
Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 25 N
Une chaine de
plongée dans un Four vertical a référence Pt 25 plongée
-20°C<T<100°C 0,26°C air sec conformément a FD X L s
dans un Four vertical a
07-029-1 et FD X 07-029-2 .
air sec
Etalonnage par comparaison a
une chaine de référence Pt 25
plongée dans un Four vertical a Une chaine de
100 °C < T <150 °C 0,34°C air sec conformément a FD X référence Pt 25 plongée

07-029-1 et FD X 07-029-2

dans un Four vertical a

air sec

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

F.Let.48 — Janvier 2019 — Version 0 —Page 43 sur 46




N°2-0026

Etalonnage par comparaison a
Une chaine de
une chaine de référence Pt 25
référence Pt 25
150°C<T<350°C 0,34°C plongée dans un Four vertical a
plongée dans un Four
air sec conformément a FD X
vertical a air sec
07-029-1 et FD X 07-029-2

Etalonnage par comparaison a
Une chaine de

Chaine de mesure de température une chaine de référence Pt 25
référence Pt 25
(le cas d’un couple Température 350°C<T<420°C 0,34°C plongée dans un Four vertical a
plongée dans un Four
thermoélectrique) air sec conformément a FD X

vertical a air sec
07-029-1 et FD X 07-029-2

Etalonnage par comparaison a
Une chaine de
une chaine de référence Pt 25
référence Pt 25
420°C<T<600°C 3,3°C plongée dans un Four vertical a
plongée dans un Four
air sec conformément a FD X
vertical a air sec
07-029-1 et FD X 07-029-2

Température
Détermination de : De -20°C a 250°C 0,61°Ca0,63°C Un enregistreur de
Enceintes climatiques et
-L’écart de consigne Mesure en 9 points selon la température associé a
thermostatiques, Fours de volume
-L’erreur d’indication norme FDX 15 -140 des couples
\<2m3 7 sl 7 s .
-L’homogénéité De 250 °C 4 600 °C 0,76 °C43,1°C thermoélectriques

-La stabilité de I‘environnement

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.
This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Masse :
Objets, instruments soumis a Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux moyens Prestation en
I'étalonnage/ Measurand Range of élargie/Expanded Standards/ Methods utilisés/ laboratoire (L) ou
Equipement under calibration a nominal indication Uncertainty Textes réglementaires Main means sur site (S)/
interval Textes de référence Calibration on
Normes Lab (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on
internes) site (S)
- 2kg 0,030 g Etalonnage des masses par
comparaison a des masses étalons
de classe F1 a I'aide d’un
" Ske 0,080g comparateur de 25 kg et de
Masse poids Masse conventionnelle résolution 10 mg suivant la Comparateur de 25 kg L
. et de résolution 10 mg
« 10kg 0,16 g référence OIML R111-1(2004)
Méthode d’étalonnage par double
substitution de BORDA EMME (3
" 20ke 0308 déterminations)

=  Valeur ponctuelle.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Pesage :
Objets, instruments soumis a Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux moyens utilisés/ Prestation en
I’étalonnage/ Measurand Range of élargie/Expanded Standards/ Methods Main means laboratoire (L) ou
Equipement under calibration a nominal indication Uncertainty Textes réglementaires sur site (S)/
interval Textes de référence Calibration on
Normes Lab (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on
internes) site (S)
Comparaison directe entre les masses
Delmgalkg 8,8.10%m conventionnelles des masses étalons et S
I'indication correspondante de I'instrument
) Etalon de masses de classe E;
Instrument de pesage a
fonctionnement non automatique
Sz . . . . Comparaison directe entre les masses
IPFNA a équilibre automatique, a Masse conventionnelle LAB GTA 95 (version 12/2018) P . lles d ctal
it o De 1 mg a 20 kg 8,9.10.%m conventionnelles des masses étalons et s
indication analogique et I'indication correspondante de I'instrument
numérique Etalon de masses de classe F;
Comparaison directe entre les masses
conventionnelles des masses étalons et
De 1 kg 2 600 kg 2,6.10.%5m I'indication correspondante de I'instrument S

Etalon de masses de classe supérieure ou

égale a la classe M

M : Valeur de la masse

Date d’effet/ Granting date

24/09/2021

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et re

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

IR N

Le Directeur Général
du Conseil National d’Accréditation
The General Director

of TUNAC
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